UC VO DAHA COX FAKTORLU OXUNABILIRLIiK DUSTURLARININ
QURULMASI
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Annotasiya: Moagalodo motnlarin miirokkablik daracssini giymotlondirmok {igiin méveud oxunabilirlik
diisturlari, onlarda istifads olunan parametrlor (faktorlar) ssasinda ¢oxparametrli oxunabilirlik diisturlarinin
yaradilmas1 metodikasi verilir. Bu moagsadlo ¢oxdayisonli reqressiya modelinin qurulmasi, reqressorlarin
Vo regressiya omsallarinin miiayyanlogdirilmasi yolu tosvir olunur. Mévcud oxunabilirlik diisturlariin
toklif olunan ¢oxparametrli oxunabilirlik diisturunun xiisusi hallar1 oldugu niimunolorls gostorilir.
Acgar sézlor: Motnin Miirakkobliyi, Oxunabilirlik Diisturlari, Coxdayisanli Xatti Reqressiya Modeli,
Qiymatlandirma Skalasi, Coxparametrli Oxunabilirlik Diisturlari.

Construction of Readability Formulas With Three and More Factors

Abstract: The article provides a methodology for creating multiparameter readability formulas based on
existing readability formulas, parameters (factors) used in them to assess the degree of complexity of texts.
For this purpose, the construction of a multivariable regression model, the way of determining regressors
and regression coefficients is described. It is shown by examples that existing readability formulas are
special cases of the proposed multiparameter readability formula.

Key Words: Text Complexity, Readability Formulas, Multiple Linear Regression Model, Rating Scale,
Multiparameter Readability Formulas.

Giris

Matnin miirokkoblik soviyyasini, onun gavranilma doracasini géstormak ti¢iin "oxunabilirlik™
(ingilisca: "readability") terminindon istifado olunur. Oxunabilirliyin qiymotlondirilmasi iigiin bir ¢ox
riyazi modellor qurulmusdur ki, onlarin da oksoriyyati riyazi diisturlar soklindodir. Ingilis dilindoki
motnlor Uglin yiizlorlo oxunabilirlik diisturu islonib hazirlansa da, onlarin yalniz ¢ox az qismi
populyarliq qazana bilmisdir [1].

Azarbaycan dilindoki matnlor iiciin ilk oxunabilirlik diisturlart ingilis dilindoki matnlar tigiin
hazirlanmig iki moshur diisturun modifikasiya edilmasi naticesindo alinmigdir. Bunlar Flegin oxuma
asanlig1 vo Fles-Kinkeydin tohsil saviyyasi diisturlaridir [2].

Problemin Qoyulusu

Molumdur ki, oxunabilirlik diisturlarinin miitlaq oksariyystinde 1-2 parametrdon istifada
olunur. Har parametr matnin oxunabilirliyini (miirokkabliyini) bir yondon giymatlondirir. Buna gors do
eyni bir motn {iglin hotta etibarli hesab edilon miixtalif oxunabilirlik diisturlar1 fargli naticalor vers bilir.
Tobii sual yaranir: diisturlardaki parametrlorin sayini artirmaqla daha hortorafli, daha “daqiq”
giymatlondirmalors nail olmaq miimkiin deyilmi? Slbatts, miimkiindiir. Onda ikinci sual yaranir: bas
Nna {igiin belo coxparametrli oxunabilirlik diisturlar1 yaranmir?

Mosoalo ondadir ki, “oxunabilirlik diisturlar1 bumu” 6tan asrin ortalarinda baslamis vo 1980-ci
illorodok davam etmisdir. [1] Bu diisturlarin totbigi algoritmlarindon do aydin olur ki, onlar “slls”
hesablama tigiin nazardo tutulub. Bels ki, hesablamalarin asanlagdirilmasi vo hesablama miiddstinin ¢ox
olmamasi tgiin bir ¢ox diisturlarin alqoritmlarinda giymatlondirilon matndon 100 sézdon ibarat
fragmentin gotiiriilmasi qeyd olunub. Ancaq giiniimiizds fordi kompiiterlarin genis istifado olundugu vo
motnlorin analizi t¢iin zoruri program tominatinin yaradilmasi problem olmadigindan ¢oxparametrli
oxunabilirlik diisturlarinin yaradilmasina {igiin ciddi manes olmadigini diisiiniiriik. Bunun ii¢iin, sadaca,
iki masaloni hall etmak lazimdir: 1) yaradilacaq g¢oxparametrli oxunabilirlik diisturlarina matnlorin
miirokkabliyino (oxunabilirliyina) tosir edon hansi faktorlar daxil edilmalidir, 2) diisturlara daxil edilon
parametrlorin amsallar1 neco miioyyan edilmolidir?

Problemin Halli Metodikasi

Qoyulan problemin hall igiin bels bir metodika toklif edilir:

1) On genis istifads olunan oxunabilirlik diisturlarini gotirmak;

2) Homin disturlarin har birinds istifads olunan parametrlari (faktorlari) geyd etmak;

3) Hor bir parametrin istifads tezliyini, yani ne¢o oxunabilirlik diisturunda istifado edildiyini
mioyyanlosdirmak va istifads tezliyi daha yiiksok olan bir ne¢o (masslon, 4-5) parametri
secmak Va bu parametrlor asasinda reqressiya tonliyi qurmag;
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4) Qiymatlondirms skalasini miisyyanlasdirmok;
5) Regressiya tonliyindon alinan giymatlorin skalaya diismasi ii¢iin parametrlorin amsallarini
miioyyonlosdirmok.

1) 1920-ci ildon 1980-ci ilodok ingilis dilindoki matnlor tigiin 200-don artiq oxunabilirlik diisturu
islonib hazirlanmigdir. Tobii ki, bu diisturlarin hamis1 populyarliq qazana bilmomisdir, ancaq bazi
diisturlar bu giin do genis istifade olunur: [3]

Fles'in oxuma asanlig1 diisturu (Flesch Reading Ease Formula);
Fles-Kinkeyd'in tohsil saviyyasi diisturu (Flesch-Kincaid Grade Level Formula);
Fray'in oxunabilirlik diisturu (Fry Readability Formula);
Qanning'in dumanlgq indeksi (Gunning Fog Index);
Deyl-Cell'in oxunabilirlik diisturu (Dale-Chall Readability Formula);
SMOG oxunabilirlik diisturu (SMOG Readability Formula);
Spes'in oxunabilirlik diisturu (Spache Readability Formula);
Pauers-Samner-Korl oxunabilirlik diisturu (Powers-Sumner-Kearl Readability Formula);
FORCAST oxunabilirlik diisturu (FORCAST Readability Formula);
Avtomatlasdirilmis oxunabilirlik indeksi (Automated Readability Index).
Moveud oxunabilirlik diisturlarinin oksoriyystinin asasinda xatti reqressiya modeli dayanir vo bu
modelin dayisenlori kimi matnin statistik parametrlori ¢ixis edir:

k
FGb) = b+ ) by
i=1

burada bi — reqressiya omsallar1; Xi — reqressorlar (modelin miirokkablik faktorlari); k —
modelin faktorlarinin sayidir.

Oxunabilirlik diisturlarinda, adoton, leksika vo sintaksis ilo olagali 1-2 parametrdon
istifado edilmisdir. Osas totbiq sahalori todris motnlorin qiymatlondirilmasi olan bu diisturlarda
reqressiya amsallart elo secilmisdir ki, alinan naticolor toklif olunan matni basa diismasi {i¢iin
oxucunun hansi tohsil saviyyasina malik olmasini va ya hansi yasda olmasini gostorsin.

2) Gostorilon 10 oxunabilirlik diisturunun hor birindo hansi faktorlardan istifado
oldundugunu cadval saklinda gbstorak (codval 1).

Cadval 1. Oxunabilirlik diisturlarinda istifads olunan parametrlor

Ne Oxunabilirlik diisturu istifada olunan
parametrlar
1 Fles'in oxuma asanlig1 diisturu ASL, ASW
2 Fles-Kinkeyd'in tohsil saviyyassi diisturu ASL, ASW
3 Fray'm oxunabilirlik diisturu ASL, ASW
4 Qanning'in dumanhq indeksi ASL, NHW
5 Deyl-Cell'in oxunabilirlik disturu ASL, PDW
6 SMOG oxunabilirlik diisturu NST, NHW
7 Spes'in oxunabilirlik diisturu ASL, PDW
8 Pauers-Samner-Korl oxunabilirlik diisturu ASL, NSL
9 FORCAST oxunabilirlik diisturu NSW
10 Avtomatlasdirilmis oxunabilirlik indeksi ASL, AWL
Burada:

ASL — average sentence length — orta climlo uzunlugu (sozlarls),

ASW — average number of syllables per word — orta s6z uzunlugu (hecalarla),

AWL — average word length in symbols — orta s6z uzunlugu (simvollarla),

NHW — hard words (number of words of more than two syllables) — ¢atin sézlorin say1
(3 vo daha ¢ox hecali s6zlorin say1),

NST — number of sentences — ciimlalarin sayi,
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NSL — number of syllables — hecalarin say1,

NSW — number of single-syllable words in a 150-word sample — 150 s6zdon ibarat
motnds birhecali sdzlorin sayi,

PDW — percentage of difficult words (words not on the Dale-Chall word list) — ¢atin
sozlorin faizi (Deyl-Cell siyahisinda olmayan sozlor).

3) Bu parametrlor arasindan on ¢ox istifado olunan 4 parametri se¢dirok. Cadvaldan
goriindiiyt kimi, adigokilon 10 an populyar diisturun demok olar ki, hamisinda orta ciimlo
uzunlugu (ASL) parametri istirak edir. Qalan parametrlor iso bunladir: orta s6z uzunlugu (ASW),
¢otin sozlorin faizi (PDW), ¢oxhecali sozlorin sayr (NHW). Bu parametrlori osas gotiirsok,
yuxaridaki reqressiya modeli bels olacag:

f(x, b) = bo + b1 x ASL + b2 x ASW + bz x PDW + bs x NHW

Yuxarida adlar1 ¢okilon oxunabilirlik diisturlarinin, demak olar ki, hamisina bu diisturun
xtiisusi hallar1 kimi baxmaq olar. Masalan, bo = 206.835, by = -1.015, b, = -84.6, b3 =bs = bs =
0 olduqgda ingilis dilindaki motnlar tigiin Fles'in oxuma asanligi diisturu alinir:

RE =206.835 — 1.015 x ASL — 84.6 x ASW.

Yeri golmiskan, Azarbaycan dilindoki matnlar {igiin modifikasiya olunmus bu diisturda
miivafiq omsallar bo = 206.835, b1 =-1.318, b2 = —44.3 kimi [4], rus dilindoki matnlar ii¢iin isa
bo = 206.836, b1 =—1.3, bo =—60.1 kimi [5] olacaqdir.

Reqressiya omsallarinin b = -15.59, b1 =0.39, b2 = 11.8, bz = bs = bs = 0 giymatlorinda
Fles-Kinkeyd'in tohsil saviyyasi diisturu (ingilis dilindoki matnlar {igiin)

GL =0.39 x ASL + 11.8 x ASW — 15.59;

bo = 3.6365 (agar x3 qiymati 5%-don yiiksok olarsa, oks halda bo = 0), b1 = 0.496, bs =
0.1579, bz = bs = bs = 0 giymatlarinds iso Deyl-Cell'in oxunabilirlik diisturu:

0.1579 x PDW + 0.496 x ASL + 3.6365, PDW > 5

Adjusted Score = {0.1579 « PDW + 0.496 x ASL, PDW <5

alinir.

4) Bundan sonra giymatlondirma skalasini miisyyanlasdirmak va regressiya modeindon
alinan giymotlorin skalaya diismasi ti¢clin parametrlorin omsallarint miiayyanlasdirmok qalir.
Qiymotlondirma skalasi olaraq R.Flesin 1949-cu ilds toklif etdiyi skalani gétiirmoak olar (cadval
2). Homin bolgiiys gors, 0-30 araliginda qiymot alan matnlor “gox ¢otin”, 3050 araliginda —
“cotin”, 50-60 araliginda — “nisbaton ¢otin”, 60-70 aralifinda — “standart”, 70—-80 araliginda —
“nisboton asan”, 80-90 araliginda — “asan”, 90-100 araliginda qiymot alan matnlor iss
“nisboton asan” hesab olunur. [6]

Cadval 2. Flesin oxuma asanlig1 qiymatlori

Oxumqai;r;aarglgmm Tasviri Uygun oldugu taohsil saviyyasi
0-30 Cox ¢atin Kollec mazunu
30-50 Catin 13-16-c1 siniflar
50-60 Nisboatan ¢atin 10-12-ci siniflar
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60-70 Standart 8 va 9-cu sinif
70-80 Nisbotan asan 7-ci sinif
80-90 Asan 6-c1 sinif
90-100 Cox asan 5-ci sinif

5) Parametrlorin omsallarini1 miiayyanlasdirmok {igiin isa belo bir medodikadan istifada
olunmasini magsadauygun hesab edirik: secilmis oxunabilirlik diisturlar1 li¢iin orada istifads
olunan parametrlorin miimkiin olan mixtalif giymatlorindo motnin miirokkablik daracasinin
giymatlorini hesablamaq lazimdir. Masalon, Flesin oxuma asanligi diisturunda orta ciimlo
uzunlugu vo orta s6z uzunlugu parametrlorinin miimkiin olan miixtalif giymatlori {igiin uygun
oxuma asanligimin qiymatlori asagidaki cadvalds verilmisdir (cadval 3).

Cadval 3. Fles diisturunda oxuma asanligi amsalinin orta ciimlo uzunlugu v orta s6z uzunlugundan asililig

Orta ciimld uzunlugu (ASL)

= 5 6 7 8 9 10 11 12
= 12 100 99 98 97 96 95 94 93
<[ 13 92 91 90 89 88 87 86 85
S| 14 83 82 81 80 79 78 77 76
£ 15 75 74 73 72 71 70 69 68
S| 16 66 65 64 63 62 61 60 59
; 1.7 58 57 56 55 54 53 52 51
2| 18 49 48 47 46 45 44 43 42
€| 19 41 40 39 38 37 36 35 34
© 1 20 33 32 31 30 29 27 26 25

2.1 24 23 22 21 20 19 18 17

Analoji cadvallori basqa oxunabilirlik diisturlari tigiin do hazirlayib, sonra ASL, ASW,
PDW, NHW parametrlorinin hamisinin istirak etdiyi miixtolif hallarda oxuma asanliginin
ekspert giymotlondirilmosini aparmaq lazimdir. Bu qiymatlondirmanin noticasi olaraq oxuma
asanliginin gostorilon 4 parametrdon asililiq funksiyasini (trend cizgisini) miioyyonlogdirmok
olar.
Natica
Azerbaycan ve Tiirkiye, ortak tarihi ve kiiltlirel mirasa sahip bolgelerin korunmasi ve
tanitim1 i¢in igbirliginde de soydaslarinin desteklerini alabilir. Bu sayede soydaslarin ortak
gecmislerine daha fazla vurgu yapilabilir. Azerbaycan ve Tiirkiye arasindaki sivil toplum
kuruluslari, ortak projeler yliriiterek sosyal, kiiltiirel ve ekonomik alanda isbirligi yapabilirler.
Bu projeler, halklar arasinda dogrudan etkilesimi artirabilir ve soydashik baglarim
giiclendirebilir.
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